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l. INTRODUCCION

En los tiempos modernos, la automatizacién se ha convertido en un aspecto
vital en los medios de produccion ya que, sin ella, las empresas no podrian ser
competitivas con los actuales estdndares de calidad, precio y volumen de
produccion para satisfacer la demanda de productos de la sociedad actual.

Los actuadores electrohidraulicos son dispositivos que operan una valvula a
través de fluido hidraulico a presion, sin embargo, su principal fuente de energia es
Gnicamente la eléctrica. En el desarrollo de la practica programada en el taller 272,
se dispondra de un modulo donde se realizara la conexion del sistema de fuerza
hidraulico, el cual sera conectado al sistema de control y se dispondra a colocar en
funcionamiento observando las variaciones en los conceptos de presion, fuerza y
desplazamiento.
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1. DESARROLLO PRACTICA 3

Practica 3: Establecer un sistema electrohidraulico conforme al esquema de circuito
siguiente.

1.MONTAJE CIRCUITO ELECTROHIDRAULICO EN FLUIDISIM

1.- Lista de dispositivos de cada circuito. Plano de cada circuito con la nomenclatura
de los dispositivos de acuerdo con el banco asignado como maquina.

SISTEMA ELECTROHIRAULICO CON CILINDRO DE DOBLE EFECTO

SISTEMA DE FUERZA

p Marca| Denominacion del componente

i 1 Cilindro de doble efecto con amortiguadores de final de recorrido
1 ! F=0 Valvula de 4/n vias
Tanque

Valvula limitadora de presién
Aparato de medicién de presién
Grupo motriz (simplificado)
Tangue

Fuente de tensién (24V)
Fuente de tensién (0V)

S1 Pulsador (Obturador)

N OOy AW N

K1 | Relé
A B S2 | Pulsador (Obturador)
2 K2 | Relé
] K1 | Obturador
Y1 W i -\_Aj Y2 K2 | Obturador

5 p T K1 Obturador
K2 | Obturador
H1 Indicador luminoso

H2 | Indicador luminaso

P 3 Y1 | Solenoide de valvula
W L Y2 | Solenoide de valvula
4

T As

Ly
SISTEMA DE CONTROL
+24V
& & L 4 & L 4

ST S2 [ K1 K2 K1 K2

a1 el ] v eZFX M1 He®

ov
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2.- FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO ELECTROHIDRAULICO

El sistema hidraulico es un sistema en el cual se genera, transmite y controla la
aplicacion de potencia a través de la circulacion de aceite comprimido en un circuito.

# La Ley de Pascal, enunciada sencillamente,

1 ;]:',LF:U dice: “la presion aplicada a un fluido
0 confinado se transmite integramente en

todas las direcciones y ejerce fuerzas iguales

sobre areas iguales, actuando estas fuerzas
normalmente en las paredes del recipiente”,

La presion se origina cuando el caudal
encuentra resistencia. La resistencia puede
ser debida a la carga del actuador o a una
restriccion (u orificio) en las tuberias. La
tendencia a suministrar caudal (0 empuje)
puede originarse mediante una bomba
mecanica o simplemente por el peso del
fluido.

Una caracteristica inherente a los liquidos es
gue siempre toman el camino de menor
resistencia. Asi  pues, cuando las
derivaciones ofrecen resistencias diferentes,
la presion aumenta solamente en la cantidad
requerida para circular por el camino de
menos resistencia.

El cilindro de doble efecto ha de salir al ser accionado de un pulsador S1y regresar
al accionar el pulsador S2. Con el uso de dos pulsadores S1 y S2 de conexion
desconexion es posible gobernar directamente la electrovalvula 4/2, este circuito
impide que las bobinas estén activas simultaneamente. Las bobinas se activaran
mientras se tenga pulsados S1 o S2 de lo contrario la valvula toma la posicion
central.

Con el uso de dos pulsadores S1 y S2 normalmente abiertos es posible gobernar
directamente la electrovalvula 4/2, haciendo uso de los relés K1 y K2 los cuales
manejan las respectivas bobinas, el circuito cuenta con contactos de enclavamiento
eléctrico que impide que los dos relés estén activos simultdneamente. Las bobinas
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se activaran mientras se tenga pulsados S1 o S2 de lo contrario la valvula toma la
posicion central.

2.1. APLICACION EN LA INDUSTRIAL

La combinacion perfecta entre electricidad y fuerza hidraulica. La electrohidraulica
es una tecnologia que combina la potencia de la electricidad con la fuerza hidraulica,
permitiendo un control preciso y eficiente de equipos y sistemas hidraulicos

Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es
necesario un proceso de maniobra, control, sefalizacién, etc., por tanto, su
aplicacion abarca desde procesos de fabricacion industriales de cualquier tipo a
transformaciones industriales, control de instalaciones, etc.

Aplicaciones:

e Maquinaria agricola y de construccion: accesorios para excavadoras, gruas y
tractores, asi como para funciones de pala y volteo.

o Taller: plataformas de elevacion, herramientas y elevadores hidraulicos.

e Tecnologia automotriz: embrague, frenos, direccién asistida y chasis.
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3.CUESTIONARIO:

3.1. (Cuél es la diferencia de utilizar un mando directo y un mando indirecto? ¢en
gué situaciones se debe utilizar un mando directo o uno indirecto?

Se dice que el mando es directo cuando la accion que el operario realiza sobre las
valvulas de mando incide directamente sobre los actuadores que gobiernan los
elementos de fuerza (cilindros).El mando es indirecto cuando las valvulas de mando
manipuladas por el operador gobiernan a unas valvulas distribuidoras que son las
gue se comunican con los actuadores principales.

Con el control directo el cilindro es operado directamente mediante la valvula que
activa el circuito. El control indirecto permite separar la activacion del circuito de la
parte de proceso del circuito. Para usar el control indirecto hay que utilizar una
valvula auxiliar intermediaria (de accionamiento neumatico).

3.2. Dibuje y describa el funcionamiento de una autorretencion eléctrica, indicando
sefales de entrada, de salida y como se conectan.

Fase / Linea

F: Proteccién Térmica

S1: Pulsador de
Parada

S2: Pulsador de ".
Marcha

NA

KM1: Contactor

Los circuitos de autorretencion se utilizan cuando las sefiales han de quedarse
memorizadas. Al hacer esto, se podrian utilizar valvulas electroneuméticas con
retorno por muelle. Se pueden realizar estos circuitos de dos formas diferentes: con
paro dominante y con marcha dominante.
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Un enclavamiento eléctrico (también denominado retencion eléctrica) es un
dispositivo que controla la condicion de estado de cierto circuito eléctrico/
mecanismo para habilitar o no un accionamiento, comunmente utilizando solenoides
electromagnéticos estimulados por sefiales eléctricas.

3.3. ¢Cuadles son las diferencias al tener como valvula de mando una valvula
monoestable y una biestable, para un cilindro de simple efecto y uno de doble
efecto? Describir como realizar un mando con memoria y sin memoria, para ambas
valvulas.

Las valvulas monoestables tienen una posicion determinada a la cual regresan una
vez que la sefal contraria se desactiva. En cambio, las biestables no tienen una
posicion en especial por lo que, al desaparecer la sefial contraria, permanecen en
el mismo lugar sin cambiar a otra posicion, a menos que se active una sefial.
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I, CONCLUSIONES

1. Para disenar un circuito electrohidraulico, la primera consideracion es sobre el
trabajo que se debe realizar. Este trabajo puede ser levantar un peso, girar una
herramienta o bloquear algun elemento. El trabajo determina el tipo de actuador que
hay que utilizar.

2. La fuerza o par de un actuador es directamente proporcional a la presion e
independiente del caudal; asimismo su velocidad depende del caudal que reciba,
con independencia de la presion.
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